
1 

 

 

 

汽车空调电路汽车空调电路汽车空调电路汽车空调电路R134a诊断工具诊断工具诊断工具诊断工具 

 

TECNOCL IM PRO PLUS 
 

用于监测和诊断汽车空调电路用于监测和诊断汽车空调电路用于监测和诊断汽车空调电路用于监测和诊断汽车空调电路R134a 
 

 

 

 

用户指南用户指南用户指南用户指南 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

文件编号文件编号文件编号文件编号 0240247-V 



2 

 

 

 

 

 

警告警告警告警告：：：：有危险有危险有危险有危险（（（（见用户指南见用户指南见用户指南见用户指南）））） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   

文件编号文件编号文件编号文件编号 0240247-V1



3 

 

 

 

 

EXOCL IM界面和界面和界面和界面和R134A冷却剂使用须知冷却剂使用须知冷却剂使用须知冷却剂使用须知。。。。 
 

�� 这个工具是专门为了解制冷，制冷系统，气体冷却剂原理的专业操作人员设计的。这些专业操作人

员还应该了解设备在压力下可能损坏的原理。 
 
 
�� 请认真阅读本手册。 
 
 

�� 本单元不能使用并非为本单元专门设计的制冷剂。 
 
 

�� 开始任何操作之前，确保使用的挠性软管内不含有不可凝气体。 
 
 
�� 避免吸入气体冷却剂的蒸汽。 
 
 
�� 采取适当的防护措施，比如佩戴防护镜和防护手套；因为与冷却剂直接接触可能会造成操作者双目失

明以及其他身体伤害。 冷却剂的低沸点（大约零下30度）可能会造成冻伤。 
 
 

�� 请勿在明火和灼热表面的附近进行操作；冷却剂在高温下会分解并释放出对操作者和环境有害的有毒和

腐蚀性物质。 
 
 
�� 请在有合适通风设备，空气循环良好的地方使用本工具。 
 
 

�� 断开本工具连接之前，确保所有阀门均已关闭。这样才能避免冷却剂散播到空气中去。 
 
 
�� 本工具必须始终在操作者的监督下工作。请勿在靠近爆炸性气体，蒸汽或灰尘的地方使用本工具。 

�� 请遵守工具界面上标明的测量峰值。 

 
�� 通过测量已知值检查TECNOCLIM PRO PLUS  是否正常运行。若有疑问，请将本工具送交有关部门检

查。 
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1．．．．引引引引 言言言言 
 
 

    作为汽车空调系统R134A的基本诊断工具，TECNOCLIM PRO PLUS 提供了对任何配

备了二个填充阀的系统进行测量，监测，或自动诊断的可能性。 
 
 

由于本工具采用的三种操作模式能够精确地读取物理值，诸如压力，温度和湿度值，因

此本工具较为高级的用户能够在几分钟内对冷电路进行一次完整的诊断并且能够很容易地

监测电路元件之一的放电和效率，或者改进他们对于故障进行的研究。 
 
 
 

由于本工具软件可以升级，所以它是适应未来的。ROBINAIR分销商会向您提供有关软

件的可用性以及应用模式方面的信息。这样，您就能充分利用软件发展带来的好处并且您

可以永久性地利用这个可靠的软件来满足您的日常需要。 
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2 TECNOCLIM PRO PLUS 携带式仪器箱携带式仪器箱携带式仪器箱携带式仪器箱-说明说明说明说明 
 
 
2.1   内容说明内容说明内容说明内容说明 
 
TECNOCLIM PRO PLUS 携带式仪器箱包括下列组件: 
 
工具：用户可以利用放在发动机罩下面的TECNOCLIM PRO PLUS 工具测量和处理空调电路

的物理值，还可以利用这个工具记录和储存测量数据。这个工具通过自带的USB Link电缆（提

供软件驱动程序，记录软件和打印软件）与个人电脑进行通信，因此您可以利用这个工具将

诊断报告打印出来。  
 
P12v电缆：P12v电缆连接到车辆的12V电池，用来给TECNOCLIM PRO PLUS  工具供电并

重新加载工具的内部电池。 
 
R134a检修阀电缆和电缆连接器：用来测量高压和低压。 
 
THR探针 : 用来测量周围空气或排出空气的温度和湿度。THR探针是通过无线电和

TECNOCLIM PRO PLUS 进行通信的无线探针 
 
TK探针套件：4个热偶探针和空调系统金属管相接触能够测量冷却剂温度。 
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2.2    前面板前面板前面板前面板 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1. 打开/关闭按钮 

2. 打开/关闭状态Led灯 

3. USB通信状态Led灯 

4. 快速进入菜单 

5. 上/左键 

6. 返回键 

7. 下/右键 

 8. 退出键 
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2.3   连连连连 接接接接 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  低压输入0 / 10巴 (可接受最大压力: 10巴) 
 

2.  高压输入0 / 40巴 (可接受最大压力: 40 巴) 
 

3.  热偶温度探针输入TK1到TK4 
 

4.  12V车辆电池输入, 连接到CRCO_PSA电缆 
 

5.  线性压力传感器测量/ 模拟输入,连接到HP1000 电缆 (与压力传感器适配器之一连接) 
 
 
 
 

- 热偶温度探针输入TK1到TK4 : 只使用K型热偶温度探针 

- 低压输入:  请勿超出10巴的可接受最大压力 

- 高压输入:  请勿超出40巴的可接受最大压力 

- 12V车辆电池输入: 只与汽车12V电池连接  
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3 连连连连 接接接接 
 
 

按如下所述连按如下所述连按如下所述连按如下所述连接工具接工具接工具接工具: 
 
 

1. 用螺丝把红色高压快速连接器固定在红色高压挠性软管的末端，用螺丝把蓝色低压快速 
 连接器固定在蓝色低压挠性软管的末端。 

 
2. 用螺丝把高压和低压挠性软管的自由端固定在TECNOCLIM PRO PLUS 工具上，软管必 

 须与工具外壳上标示的颜色一一对应。 
 
3.   将TK1到TK4四根热偶探针插入TECNOCLIM PRO PLUS 外壳上的相应位置。 
 
4.   按打开/关闭按钮     打开设备。 
 

 
从现在开始您随时可以使用诊断工具；不同组件，诸如TK,  THR 探针， HP&BP（高压

阀&背压阀）管道快速连接器，压力传感器，以及适配器与车辆的连接会在使用时显示在

TECNOCLIM PRO PLUS 屏幕上，显示方式根据所选择的模式或测试而定。 
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4 使用使用使用使用 

 
4.1  启启启启 动动动动 应应应应 用用用用 程程程程 序序序序 

 
 
 
 
 
 
 

如右图所示，电源打开后，TECNOCLIM 

PRO PLUS主菜单显示： : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
选择图标选择图标选择图标选择图标 ““““空气调节空气调节空气调节空气调节”””” 
 

使用定位键从主菜单上的图标中选择空气调节图标。选择图标后，按验证键打开工具 
推荐的“空调”功能。 
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4.2   空气调节菜单空气调节菜单空气调节菜单空气调节菜单 
 
 
选择和确认工具菜单的“空调”功能之后，会显示下列菜单： : 

 
 
 
 
 

提示使用的提示使用的提示使用的提示使用的3种操作模式种操作模式种操作模式种操作模式：：：： 
 
 

测量测量测量测量：：：：这种模式使用户能够以图形或数字显

示测量值。 
 
 
控制控制控制控制：：：：这种模式使用户能够监测空调电路的

某个组件或某种功能。 
 
 
自动诊断自动诊断自动诊断自动诊断：：：：这种模式使用户能够对整个空调

电路进行完整诊断并得到对诊断结果的最

终解释。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.3   车辆配置车辆配置车辆配置车辆配置 

 
 

不论选择的是何种模式，即测量，控制，

还是自动诊断模式，工具的“车辆配置”页面

会说明TECNOCLIM PRO PLUS工具工作的环

境是怎么样的。 
 
 

可以对下列项目进行配置：车辆内可用的

检修阀的数量，安装在空调电路内的压缩机的

类型，以及空调电路内使用的过滤技术的类

型。 
 
 

选择是通过按工具的选择按钮来完成的，

按选择按钮后可以保存选择结果。 
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4.4   空调功能结构空调功能结构空调功能结构空调功能结构 
 
 
                               

空调主菜单空调主菜单空调主菜单空调主菜单  
 
 
 

测量模式                                     
控制模式  

自动诊断模式 

     

车辆配置  
车辆配置  

车辆配置 

     

          连接说明 

    
     初始条件的获得 

   
      测试条件说明 

   

 

物理测量： 

物理值的数字或图形显示 

 

  
  

  
 须选择的测试序列: 

 
- 效率测试 
- 负载测试 
- 冷凝器测试 
- 蒸发器测试 
- 内部控制 
- 压缩机测试（机械）              
- 外部控制压缩机测试 
（脉宽调制） 

- 0-5V线性压力传感器测试 
- 电源测试 

  
自动获取 

    
测量结果显示 

  
连接说明 

  
      故障可能原因显示 

测试条件说明 
  

 
  

记录 

 

 
测试序列应用  

记录 
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5  测量模式测量模式测量模式测量模式 
 
 

测量模式启用某些物理值的图形或数字显示功能，例如： 
 
 

- 车辆空调电路的高压和低压值 

- 周围空气或系统排出空气的温度和湿度值 

- 在管道内流动的，与热电偶夹子TK1到TK4接触的冷却剂温度  
 
 

在测量模式下，TECNOCLIM PRO PLUS有二种类型的显示可供选择： 
 
 

• • 显示器模式（默认模式） 

• • 细节模式 
 
 
 
5.1   <<显示器模式显示器模式显示器模式显示器模式>> 

 
选择和确认测量模式之后，“空气调节”功能主菜单从屏幕上隐退，在默认情况下，TECNOCLIM  PRO  

PLUS自动进入显示器模式: 
 
 

这种显示模式在大的数字显示数字显示数字显示数字显示框内显示全部可

用数据。 
 
 
 
 
 
 

选择显示模式 

 

 

 

在细节模式下显示选定的值 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

显示效果是白底黑字，选定后显示效果变为黑底白字。 
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5.2    <<图形图形图形图形>>模式模式模式模式 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图形模式以表格的形式列出了所有可用

的信号并追踪选定的信号。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
可以从显示器模式或细节模式进入图形图形图形图形模式模式模式模式，见下图： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
相反的，我们也可以返回显示器模式，见下图： 
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5.3   <<细节细节细节细节>>模式模式模式模式 
 
 

这种显示模式以如下方式显示选定值的详细信息： 
 
 

1. 快速数字值 
2. 最大，平均，和最小值 
3. 可视化的变化值：追踪功能 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

细节模式下有一个菜单栏，用户可以利用这个菜单栏确定追踪功能，以及保存和存储给定值功能的参数： 
 
 

4. 菜单栏     

5. 可视化的时间基线 

 

 

 

TECNOCLIM PRO PLUS 直接利用管道口径，这样就能以最详细的方式显示踪迹(3.) : 

自动定标 
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细节模式菜单栏细节模式菜单栏细节模式菜单栏细节模式菜单栏：：：： 
 
 

在细节模式下，TECNOCLIM  PRO  PLUS 能够确确实实地获取数据：TECNOCLIM  

PRO  PLUS 不仅显示读数值，还显示最大，平均，和最小值。踪迹出现在屏幕上之后，

菜单栏会给出如下4种选择： 
 
 
 

-       :返回上一个屏幕（显示器或图形）。 

与“返回(Back)”键的功能相同。 

 

 

-        : 根据您的选择，删除最大，平均，或最小值，删除踪迹或全部储存的数据。 

 

 

-        :选择踪迹点的显示速度：获取速度是可调的，调节范围从100毫秒到10秒。 

 

 

-        :进入“暂停(pause)”模式。 

 
 
 
 
 
 
 
 

使用按钮使用按钮使用按钮使用按钮: 
 
 

•• 从菜单栏里进行选择，然后从子菜单里进行选择。 

 
•• 确认选择，然后确认设置。 
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 “暂停”功能使用户能够研究储存下来的踪迹： 
 
 
 

         -        : 重新启动测试。 

 

           

 

         -        : 移动示踪区。 

           

 

 

         -        : 调整示踪区的大小。 

           

 

 

         -        : 使光标出现在踪迹上（垂直虚线）。 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                              踪迹踪迹踪迹踪迹状态条 
 
 
 
 
 
•• 状态条表示踪迹持续时间：（灰色矩形） 

 

•• 黑色矩形表示踪迹的可见部分（显示区） 

 

•• 100毫秒毫秒毫秒毫秒表示获取速度。获取速度可以调整，调整值可以从下列值中选择： 

 

100毫秒毫秒毫秒毫秒, 200毫秒, 400毫秒, 1秒, 2秒, 4秒 或 10秒 

 

 

•• 6.0秒秒秒秒表示显示区的大小（黑色矩形），调整： 

 

 

•• 30秒秒秒秒表示踪迹显示的持续时间 
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6 控制模式控制模式控制模式控制模式 
 
 
 
 

控制模式使用户能够执行测试序列，作为对

意义明确的需要的回应。 
 
 
在每一个测试序列中，TECNOCLIM PRO  
PLUS 工具会指导用户如何做，会对测试前

要完成的连接，以及如何实施测试作出精确

的说明。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
效率效率效率效率：：：：监测空调电路的效率。 
 
放电放电放电放电：：：：监测空调电路内冷却剂的放电水平。 
 
冷凝器冷凝器冷凝器冷凝器：：：：监测冷凝器的效率。 
 
蒸发器蒸发器蒸发器蒸发器：：：：监测蒸发器的效率。 
 
机械压缩机机械压缩机机械压缩机机械压缩机：：：：监测可变容量压缩机是否正常运转（使用机械控制的压缩机） 
 
脉宽调制压缩机脉宽调制压缩机脉宽调制压缩机脉宽调制压缩机：：：：监测可变容量压缩机是否正常运转（使用脉宽调制信号控制的

压缩机） 
 
0-5V 压力传感器压力传感器压力传感器压力传感器：：：：控制和模拟线性高压传感器。 
 
电源电源电源电源：：：：电压表功能 
 
警告警告警告警告：：：：如何利用这些测试直接取决于用户选择的车辆配置。 
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6.1    效率测试效率测试效率测试效率测试 

 
 

效率测试分为5个阶段，使用户能够通过测量排气并根据测定的初始条件确定被测空调

系统的效率，所谓的初始条件指的是周围空气的温度和湿度值等等（车辆外）。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

本测试的最后5个屏幕是在排气的温度，湿度，以及理论

最高温度数字显示之间共用的，并以图形的形式显示排

气温度的变化过程。 
 
 
 

 
理论最高温度随初始条件的变化而变化（周围空气的温度

和湿度）。 
 
 

以图形形式出现的显示分为3个区域： 
 

 

 

 

 

A区区区区：：：：显示排气错误温度 

 

B区区区区：：：：显示排气温度符合要求 

 

 

C区区区区：显示排气正确温度 

(低于理论极限) 
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6.2.    负载测试负载测试负载测试负载测试 
 
 

负载测试的目的是确定空调电路内冷却剂的正确负载水平，负载测试分为4个阶段： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
上图注释上图注释上图注释上图注释: 

负载测试负载测试负载测试负载测试 
 
继续进行下列连接 
- HP 电路检修阀上的高压连接器

(红色) 
冷凝器输出金属歧管上的 
- T2温度传感器 
确认后继续 

负载测试负载测试负载测试负载测试 
测试条件(2/1) 
- 启动空调压缩机 5到 10分钟 
- 发动机速度保持在 1800 rpm 
到 2200 rpm之间 

- 放低车辆侧窗 
- 打开新鲜空气进气气门片 
 
 确认后继续 

负载测试负载测试负载测试负载测试 

测试条件(2/2) 

- 温度选择器调到最冷的位置 

- 通气机选择器调到通气速度最快的位置 

- 空气分配器调到迎面气流的位置 

 
确认后继续 

 
用户可以从最后三个屏幕上得到3个物理值： 
 
- 用“巴”表示的高压值 
- 用“摄氏温度”表示的高压液体的温度值 
- 用“摄氏温度”表示的过冷值 

 
另一方面，通过光标沿着一个分为三个区域的立体

图的移动，屏幕以图形显示了电路的负载水平： 
 
 
A区区区区：：：：如果光标在这个区域内保持稳定，这表示在被

测电路内冷却剂放电不足。 
 
 
B区区区区：：：：如果光标在这个区域内保持稳定，这表示在被

测电路内冷却剂放电过量。 
 
C区区区区：：：：如果光标在这个区域内保持稳定，这表示在被

测电路内冷却剂放电正确放电正确放电正确放电正确。 
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6.3. 冷凝器测试冷凝器测试冷凝器测试冷凝器测试 
 
 

冷凝器测试使用户能够确定空调电路内的冷凝器是否实现了其功能。例如，冷凝器是否

使高压冷却剂从气态（进入冷凝器时的状态）变成了液态（离开冷凝器时的状态）。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
上图注释上图注释上图注释上图注释: 

冷凝器测试冷凝器测试冷凝器测试冷凝器测试 
继续进行下列连接 
-  HP电路检修阀上的高压连接器 

(红色) 
- 冷凝器输输入金属歧管上的 T1 温度

传感器 
- 冷凝器输出金属歧管上的 T2 温度传

感器 
 
确认后继续 

冷凝器测试冷凝器测试冷凝器测试冷凝器测试 
测试条件(1/2 ) 
- 启动空调压缩机 5到 10分钟 
- 发动机速度保持在 1800 rpm 到 2200 

rpm之间 
- 放低车辆侧窗 
- 打开新鲜空气进气气门片 
   
确认后继续 

冷凝器测试冷凝器测试冷凝器测试冷凝器测试 
测试条件(2/2)  
- 温度选择器调到最冷的位置 
- 通气机选择器调到通气速度最快的位

置 
- 空气分配器调到迎面气流的位置 
 
确认后继续 
 

 
 
 

用户能从最后4个屏幕上获得下列数字值： 
 

- 高压值 
- 液体离开冷凝器时的温度值 
- 液体进入和离开冷凝器时的温度差别值 
- 次冷却值 
 
 
另一方面，光标沿着一个被称为“显示气体R134
可用性的图形”的立体图移动会划分出三个区

域： 
 
 
 
 
光标放在光标放在光标放在光标放在: 

 

A区区区区: 液体以液体状态离开冷凝器-正确的结果 

B区区区区: 液体以饱和状态离开冷凝器-不正确的结果 

C区区区区: 液体以气体状态离开冷凝器-不正确的结果 
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6.4. 蒸发器测试蒸发器测试蒸发器测试蒸发器测试 
 
 

蒸发器测试使用户能够确定空调电路内的蒸发器-调节器单元是否实现了其功能，即，

蒸发器-调节器单元是否使冷却剂从高压-液态变成了低压-气态。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
上图注释上图注释上图注释上图注释: 
 
蒸发器测试蒸发器测试蒸发器测试蒸发器测试 

继续进行下列连接   

- LP电路检修阀上的低压连接器(蓝色) 

蒸发器输出金属歧管上的 

- T4温度传感器 

 
确认后继续 

蒸发器测试蒸发器测试蒸发器测试蒸发器测试 

测试条件(1/2 ) 
- 启动空调压缩机 5到 10分钟 
- 发动机速度保持在 1800 rpm 到 2200 

rpm之间 
- 放低车辆侧窗 
- 打开新鲜空气进气气门片 
   
确认后继续 

蒸发器测试蒸发器测试蒸发器测试蒸发器测试 

测试条件(2/2)  
- 温度选择器调到最冷的位置 
- 通气机选择器调到通气速度最快的位

置 
- 空气分配器调到迎面气流的位置 
 
确认后继续 

 
 
 
 
 

用户能从最后4个屏幕上获得下列数字值： 
 
- 低压值 
- 液体离开蒸发器时的温度值 
- 液体进入和离开蒸发器时的温度差别值 
- 过热值 
 
 
另一方面，光标沿着一个被称为“显示气体R134
可用性的图形”的立体图移动会划分出三个区域： 

 
 
光标放在光标放在光标放在光标放在：：：： 

 
 
A区区区区: 液体以液体状态离开蒸发器-不正确的结果 
B区区区区: 液体以饱和状态离开蒸发器-不正确的结果 
C区区区区: 液体以气体状态离开蒸发器-正确的结果 
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6.5. 机械压缩机测试机械压缩机测试机械压缩机测试机械压缩机测试 
 
 

机械压缩机测试使用户能够确保安装在被测空调电路内的内部控制压缩机能够正确运

转，还能确保可变容量压缩机能够随排气状况的不同而良好运转。（用户可以利用风扇命令

按钮做到这一点）。 
 
 

机械压缩机测试可以分为4个不同阶段： 
 
下图注释下图注释下图注释下图注释: 

机械压缩机测试机械压缩机测试机械压缩机测试机械压缩机测试 
 
继续进行下列连接   
- HP电路检修阀上的高压连接器(红色) 
- LP电路检修阀上的低压连接器(蓝色) 
 
确认后继续 
 

机械压缩机测试机械压缩机测试机械压缩机测试机械压缩机测试 
测试条件(1/2 ) 
- 启动空调压缩机 5到 10分钟 
- 发动机速度保持在 1800 rpm 到 2200 

rpm之间 
- 放低车辆侧窗 
- 打开新鲜空气进气气门片 
   
确认后继续 

机械压缩机测试机械压缩机测试机械压缩机测试机械压缩机测试 
测试条件(2/2)  
- 温度选择器调到最冷的位置 
- 通气机选择器调到通气速度最快的位

置 
- 空气分配器调到迎面气流的位置 
 
确认后继续 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
用户可以从最后4个屏幕获得2个物理值: 

 
 

- 用“巴”表示的高压值 
- 用“巴”表示的低压值 

 
另一方面，通过光标沿着一个用来表示可变容量压缩机运行

状态的立体图的移动，屏幕以图形显示了压缩机的运行状

态。光标的移动会划分出不同区域。 
 
 

A区区区区: 如果光标在这个区域内保持稳定，这表示压缩机此时容量最小。 

B区区区区: 如果光标在这个区域内保持稳定，这表示压缩机此时容量最大。 

C区区区区: 如果光标在这个区域内保持稳定，这表示压缩机此时处于调整阶段。 
 

如果光标在这些区域之一内保持稳定，这表示压缩机出现了故障。 
 

*只在车辆配置需要一个可变容量压缩机的时

候，立体图才会显示。 
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6.6. 脉宽调制压缩机测试脉宽调制压缩机测试脉宽调制压缩机测试脉宽调制压缩机测试 
 
 

脉宽调制压缩机测试使用户可以监测和模拟安装在被测空调电路内的外部控制压缩机。 
 
 
 

左图注释左图注释左图注释左图注释: 
脉宽调制信号控制压缩机的监

测和模拟  

继续进行下列连接   

- HP电路检修阀上的高压连接

器（红色） 
- LP电路检修阀上的低压连接

器（蓝色） 
- 压缩机，压缩机连接器，和

Exxoclim 界面 TECNOCLIM 
PRO之间的频率“Y”电缆 
确认后继续 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.6.1.  测量功能测量功能测量功能测量功能 
 
 
 
 
 

用户可以从最后三个屏幕上检查下列参数： 
 
 
- 从空调系统测得的高压和低压值 
 
 
- 车辆电子设备发射的信号的频率值 
 
 
- 车辆电子设备发射的信号的脉冲宽度调制

值 
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6.6.2.  模拟功能模拟功能模拟功能模拟功能 
 
 
您可以按 TECNOCLIM PRO PLUS 工具上的星号键从测量模式进入模拟模式（反之亦可）： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

模拟模式使用户能够改变发射到压缩机的信

号的脉宽调制值，同时还能读取系统内出现

的有效高压和低压值： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
用户可以使用TECNOCLIM PRO PLUS 工具的高，低键改变信号设置。 

 
 
压缩机随后会处理这个信息，这样，用户就能检查空调系统对压缩机阀门控制信号的反应。 

 
 
您可以按星号键返回读取模式，压缩机随后会接受汽车电子设备发射的脉宽调制信号。 

 
 
注注注注1：脉宽调制<<信号设置>>默认值被固定在50%。 
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6.7. 0-5V 压力传感器测试压力传感器测试压力传感器测试压力传感器测试 
 
 

压力传感器测试使用户能够检查空调系统的高压传感器是否运行良好，这是通过对2个
值进行比较后完成的。其中一个是从传感器输出电压中推导出的高压值，另一个是

TECNOCLIM PRO PLUS工具测量的实际压力值。 
 
 

另一方面，“模拟”功能使我们能够将不同的压力值发送到电控单元，这样我们就能

控制压缩机的高低电压切断，重新启动，以及发动机风扇的启动/停止。 
 
 
6.7.1.  <<测量功能测量功能测量功能测量功能>> 

 
左左左左图注释图注释图注释图注释: 

 
压力传感器测试 0-5V 

- HP电路检修阀上的高压连接

器（红色） 

- 压力传感器，压力传感器连

接器，和 TECNOCLIM PRO

界面之间的 HP 压力传感器

衍生电缆 

- 连接电源电缆到车辆电池  

确认后继续 

 
 
 
 
 

 

 

用户可以从最后三个屏幕上检查下列参数： 

 

 

 

- 压力传感器电源（+5v电源和接地电源） 

 

- 压力传感器发出的信号 

 

- 推导出的高压（从压力传感器信号） 

 

- TECNOCLIM PRO PLUS 工具通过系统HP（高

压）检修阀测得的高压 
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6.7.2.《《《《模拟功能模拟功能模拟功能模拟功能》》》》  
 
 

您可以按 TECNOCLIM PRO PLUS工具上的星号键从测量模式进入模拟模式（反之亦可）: 
 
 
 

模拟模式使用户能够改变发射到压缩机的信号的

脉宽调制值，同时还能读取系统内出现的有效高压

和低压值： 
 
 

- HP（高压）压力传感器读取的有效高压值 

 

- TECNOCLIM PRO PLUS工具读取的高压值  

 

- 模拟高压值（从信号设置值推导出） 

 

- 用户可以调整信号设置值 
 
 
 
 
 
 

 

用户可以使用TECNOCLIM PRO PLUS工具的高，低键改变信号设置。 

 

 

汽车电子设备随后会处理这个信息，这样，用户就能检查空调系统在不同水平和压力变化下的反应。 

 

 

您可以按星号键返回读取模式，车辆电子设备随后再次接收压力传感器的信号，也就是电路内压力的实

时图像信号。 

 

 

注注注注1：：：：“信号设置”默认值是工具进入模拟模式时读取的值。 

 

 

注注注注2：：：：出于安全考虑，只有在那些装备了高压检修阀的车辆上才能使用模拟功能。 

 

 

注注注注3：：：：只有所谓的线性压力传感器，即那些发送高压电压图像信号的传感器才适用诊断和模拟。 

 

 

旧一代压力传感器，也就是那种以串联方式安装在压缩机离合器控制电路内的所谓的“三功能”传感器， 

是既不能被诊断也不能被模拟的。 
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7  自动诊断模式自动诊断模式自动诊断模式自动诊断模式 
 
 

自动诊断模式使用户能够对任何装备了2个检修阀的空调电路执行一次全面诊断，并在

几分钟以后得到对测量结果的解释。 
 
 

在程序执行的整个过程中， EXOCLIM工具会指导用户如何做，会对测试每个阶段前要完

成的连接，以及如何实施测试作出精确的说明。 
 

7.1. 诊断程序诊断程序诊断程序诊断程序 
 
 

从TECNOCLIM PRO PLUS 工具的空调主菜单上选择

“自动诊断”模式： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

完整空调系统诊断以及对诊断结果的最终解释                                 

 

 

 

选择车辆配置： 
 
 

左图的车辆有2个检修阀，高压和低压检修阀。车辆配

备了一个线性高压传感器，一个可变容量压缩机，以

及一个气体膨胀系统：膨胀阀。 
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工具测量所需连接说明。 

 

                                         左图注释左图注释左图注释左图注释:  

自动诊断 

连接(1/2) 
-  HP电路检修阀上的高压连接器（红色） 
-  LP电路检修阀上的低压连接器（蓝色） 

确认后继续 

 

 

 

 

 

 

 

 

连接说明跟踪检查。 

 

右图注释右图注释右图注释右图注释: 

连接(2/2) 

- 冷凝器输出金属歧管上的 T2温度传感器 
- 膨胀阀输入金属歧管上的 T3温度传感器 
- 蒸发器输出金属歧管上的 T4温度传感器 

确认后继续 

 

 

 

 

 

 

 

实现初始条件测量的条件的说明的跟踪检查。 

                                

        左图注释左图注释左图注释左图注释: 

                                    初始条件测量，周围空气温度和湿度（车辆外） 

- 将 THR 传感器放在距车辆 2米处（最短距离） 

确认后开始测试 
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获取获取获取获取 1：：：： 
 

获取温度以及周围空气湿度值。 
 
 

在该页面按确认（OK）之后，工具就可以确定空调系统必

须达到的效率的限度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

实施自动诊断程序的条件的说明。 

 

右图注释右图注释右图注释右图注释: 
自动诊断 
测试连接(1/2) 
- 测试条件 启动空调压缩机 5到 10分钟 
- 发动机速度保持在 1800 rpm 到 2200 rpm之间 
- 放低车辆侧窗   
- 打开新鲜空气进气气门片 

确认后继续 

 

 

 

 

 

 

实施自动诊断程序的条件的说明的跟踪检查。 

 

左左左左图注释图注释图注释图注释: 
测量条件(2/2) 
- 温度选择器调到最冷的位置 
- 通气机选择器调到通气速度最快的位置 
- 空气分配器调到迎面气流的位置 
- 将 THR 传感器放在尽可能靠近前中心充气机的位置 

确认后继续 
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获取获取获取获取 2： 

 

新获取阶段。只显示排气的温度和湿度测量值。 
 

红圈内的滚动条表示测试的进度。用户必须在整个测试过程
中如先前所述的那样保持要求的开始条件。 

 

                                     下图注释下图注释下图注释下图注释: 

              结果良好 

周围空气温度:24.9°C 

周围空气湿度:58% 

排气温度:9.7°C 

符合要求的效率 

 

 

 

程序结束，结果积极： 

 

显示在（右侧的）一览表显示出诊断过程中测量出的最小，

最大以及平均值。 

 

 

 

同时显示的还有初始条件，以及空调电路的效率，即排出

气体达到的最低温度。 
 
 
 
 
 
 
 
 

随后出现最后一个屏幕确认空调系统运行正常。 

 

 

然后既可以储存这些结果以留作进一步参考，甚至以

后还可以将结果打印出来，也可以放弃诊断程序。 
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程序结束程序结束程序结束程序结束，，，，结果消极结果消极结果消极结果消极: 
 
 
 
 
显示在（右侧的）一览表显示出诊断过程中

测量出的最小，最大以及平均值。 
 
 
同时显示的还有初始条件，以及空调电路的

效率，即排出气体达到的最低温度。 
 
 
 

结果不良结果不良结果不良结果不良 

周围空气温度周围空气温度周围空气温度周围空气温度:17.9°°°°C 

周围空气湿度周围空气湿度周围空气湿度周围空气湿度:32% 

排气温度排气温度排气温度排气温度:17.9°°°°C  

效率效率效率效率不佳不佳不佳不佳 
 
 
 
 
 

 
 
对于在程序的2个获取阶段内取得的值进行

的自动处理使工具能够显示出被监测的空调

电路发生故障的可能原因，因而能为用户实

施的故障调查提供参考。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
然后既可以储存这些结果以留作进一步参考，甚至以后还可以将结果打印出来，也可以放弃诊

断程序。 
 
 
 
*呈现的例子：压缩机电源故障 
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7.2 .程序中断程序中断程序中断程序中断 
 
 

在自动诊断的过程，如果工具检测出测量中存在不一致性，那么工具会自动中断其本身

的程序。 
 
 
THR 探针未连接 
 

 

警告警告警告警告！！！！ 

传感器未连接传感器未连接传感器未连接传感器未连接 

THR 

 

退出退出退出退出 

 

 

 

 

 
  

 

不合适的周围温度： 

 

 

警告警告警告警告！！！！ 

 

温度低于温度低于温度低于温度低于15555℃℃℃℃        

    

测试取消测试取消测试取消测试取消        

    

退出退出退出退出 
 
 
 
 
 
 
 
 

另一种中断仅仅发生在先于效率测试（监测模式下）测量初始条件的情况下，或者发生

在自动诊断程序开始的时候。 
 
 

事实上，如果车外温度低于15°C，没有一种空调电路的控制或诊断是真正可靠的。 
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车辆配置的不兼容： 
 
 
 
 
警告警告警告警告！！！！ 

 

选择的车辆配置不允许进行这选择的车辆配置不允许进行这选择的车辆配置不允许进行这选择的车辆配置不允许进行这

次测试次测试次测试次测试  

 

退出退出退出退出 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

这种中断可能发生在自动诊断开始时，原因是用户选择的车辆配置与自动诊断程序不兼

容。 
 
 

这种中断不允许自动诊断程序继续执行，如果被测车辆只有一个填充阀的话。 
 
 
 
排气温度异常： 

 
 
 
警告警告警告警告！！！！ 

 

检查前充气机检查前充气机检查前充气机检查前充气机通道通道通道通道和混合空气和混合空气和混合空气和混合空气

气门片的位置气门片的位置气门片的位置气门片的位置   

 

继续继续继续继续  退出退出退出退出 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

这种中断也针对自动诊断程序。这种中断可能发生在排气温度异常升高的情况下。 
 
 

工具会要求用户检查前充气机通道并检查混合空气气门片的位置。检查后，用户可以按“继

续”按钮继续执行诊断程序。 
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8. 管理保存的数据管理保存的数据管理保存的数据管理保存的数据 
 
 

TECNOCLIM PRO PLUS 的测量和自动诊断模式允许记录数据，这些数据会被储存以

便将来可以进行可视化处理或打印出来。 
 
记录记录记录记录/测量测量测量测量模式模式模式模式 
 

用户从“细节”屏幕上激活“暂停”功能后就可以在测量模式下记录数据。 
 

测量模式的记录功能还同时包括储存所有TECNOCLIM PRO PLUS 工具的输入数据

的功能。测量记录被命名为“ACMeas”。 
 
记录记录记录记录/自动诊断模式自动诊断模式自动诊断模式自动诊断模式 
 

诊断程序结束时按“记录”图标就可以在自动诊断模式下记录数据。 
 

记录的数据应与诊断程序结束时显示的最后测量表格以及可能故障清单里的内容一

致。诊断记录被命名为“ClimDiag ”。 
 
 
 
打开记录打开记录打开记录打开记录 

 
 

使用定位键选择要编辑的保存数据： 
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按确认键打开选定的保存数据。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

记录打开后就可以将储存的值和图形可视

化：压力，温度，湿度。 
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9. 连接工具到个人电脑连接工具到个人电脑连接工具到个人电脑连接工具到个人电脑 
 
 

TECNOCLIM PRO PLUS 工具有一个可以连接到个人电脑的USB端口，用来：  
 
-升级 TECNOCLIM PRO PLUS 软件 
-使用 TECNOCLIM MANAGER Utility 软件 
-使用 USB Capture Utility 软件 

 
 
 安装驱动程序： 

 
 

- 将TECNOCLIM PRO PLUS 光盘插入个人电脑光盘驱动器。 
 
- 使用USB电缆（内带）连接工具到个人电脑，电脑会检测到新的外围设备并提示进

行安装。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

勾选“No(不)”，然后点击“Next（下一个）”确认 
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勾选“从清单…安装”然后点击“Next”确认 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
勾选“从…中搜索”然后点击“Next”确认 
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安装在自动进行, 请勿取消程序。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 驱动程序安装结束后，点击“Finish (完毕)”退出程序。TECNOCLIM PRO PLUS工具现在被

个人电脑识别成USB外围设备。   
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10. 记录的下载和打印记录的下载和打印记录的下载和打印记录的下载和打印 
 
 
 
 

应用TECNOCLIM  MANAGER 存储和打印实用软件可以将记录（测量&自动诊断）打

印在 A4纸上面。打印功能必须从TECNOCLIM PRO PLUS光盘安装，具体方法是执行光盘

中的“Tecnoclim manager Setup.exe”可执行文件。 
 
 
配置配置配置配置 

 
 
如果是初次使用Tecnoclim Manager软件，则必须填写TECNOCLIM PRO PLUS所有者的信

息。这些信息将会系统地出现在任何诊断或测量报告打印页面的顶部。  
 

 
允许在打印报告上添加一个标识 

 
允许保存用户配置   
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键入配置数据之后，按    键保存配置，然后按     键退出页面。 
 
 
按同样方法继续进行升级配置。 
 
主屏幕主屏幕主屏幕主屏幕 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tecnoclim Manager主屏幕显示：   

 
 

诊断：允许将数据下载到个人电脑上，允许储存和打印存储在TECNOCLIM PRO 
PLUS工具 
里的记录。 
 
 
 
升级：允许升级嵌入TECNOCLIM PRO PLUS的软件和TECNOCLIM MANAGER
个人电脑软件。 
 
 
 
USB Captureutility 软件：USB Capture utility 软件允许将TECNOCLIM PRO 
PLUS屏幕动态显示到个人电脑屏幕上。 
 
 
配置：允许进行用户配置和工具高级配置。 
 
 
 
 
帮助：允许查看TECNOCLIM PRO PLUS用户手册（pdf文件）。  
 
 
 
退出：关闭 Tecnoclim Manager应用程序。 
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诊断模式诊断模式诊断模式诊断模式 
 
 
这种模式允许下载数据，允许储存和打印存储在TECNOCLIM PRO PLUS工具里的记录。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
从 Tecnoclim Manager 软件储存的记录清单里可以选择和打开一个记录进行可视化处理，修

改，删除 
或打印。 

 
 

 

打开一个记录 

打印一个记录  

删除一个记录 

 
允许从TECNOCLIM PRO PLUS 工具的存储器里下载数据（需要和TECNOCLIM 
PRO PLUS 工具有USB连接；工具必须接通电源并且出现在它本身的主菜单页面

上）。 
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升级模式升级模式升级模式升级模式 
 
 
升级模式允许: 

 
 

- 自动搜索Tecnoclim manager软件和Tecnoclim Pro Plus工具（需要因特网连接）可用的

升级程序。 
 
 

- 从因特网上手动搜索可用的升级程序。 
 
 

- 显示Tecnoclim manager软件的安装版本。 
 
 

- 显示TECNOCLIM PRO PLUS软件的安装版本。 
 
 

- 开始升级。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



44 

USB Capture utility 软件软件软件软件 
 
 

USB Capture utility 软件允许TECNOCLIM PRO PLUS工具与个人电脑连接时将工具的屏

幕显示到个人电脑屏幕上。  
 

 
 
2种选择:  

 
 

- 动态显示 
 
 

- 屏幕截图 
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帮助帮助帮助帮助 
 
 
 “帮助”模式允许显示TECNOCLIM PRO PLUS用户手册（ Adobe Reader 阅读器）。 
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打印样例打印样例打印样例打印样例-测量模式测量模式测量模式测量模式 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
第1页 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                   第2页                                 
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打印样例打印样例打印样例打印样例- 自动诊断模式自动诊断模式自动诊断模式自动诊断模式 
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词汇表词汇表词汇表词汇表 
 
 
 
 
过冷过冷过冷过冷 

 
过冷表示液体冷却剂离开冷凝器时测量到的温度和R134理论冷凝温度之间的差异。理论

冷凝温度是根据空调电路内出现的高压值计算出来的。 
 

R134空调电路的过冷值必须在4到13°C之间。   
 
过热过热过热过热 
 

过热表示液体冷却剂离开蒸发器时测量到的温度和R134理论蒸发温度之间的差异。理论

蒸发温度是根据空调电路内出现的低压值计算出来的。 
 
R134空调电路的过热值必须在4到13°C之间。 

 
焓焓焓焓 

 
焓表示热能和热能做的功，做功大小取决于液体的温度和压力。 

 
就R134冷却剂而言，使用焓图使我们能够根据液体的温度和压力确定液体的状态（液态，

气态，或饱和状态） 
 
输出输出输出输出 

 
输出从用户的角度显示出系统的效率。 

 
根据TECNOCLIM PRO PLUS工具的诊断报告，输出可以分为三种类型:  

 
- 良好，获取阶段测量的脉动空气温度低于工具确定的最高可接受温度。 

 
- 符合要求 获取阶段测量的脉动空气温度不高于工具确定的最高可接受温度2℃。 

 
- 不良 获取阶段测量的脉动空气温度高于工具确定的最高可接受温度2℃。 
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规规规规 格格格格 
 
 
 

THR探针和探针和探针和探针和TECNOCLIM PRO PLUS 工具规格工具规格工具规格工具规格：：：： 
 
 

温度温度温度温度 
THR探针探针探针探针 

 
范围-10到+50°C 
分辨率：1°C  

温度温度温度温度 
TK探针探针探针探针 

范围 -30到+120°C   

分辨率：1°C  

湿度湿度湿度湿度 THR探针: 5到95% 
 
 
 

压力压力压力压力 

 
范围：: 0到 + 31 巴（高压）分辨率100 毫巴 
范围： 0到 + 8 巴（低压）分辨率10 毫巴 

 
电源电源电源电源 

Usong djack插座：  9到26V  
使用A1000电缆连接到汽车电池：6到23V  

 
 
 
 
 
 
 

蓄电池蓄电池蓄电池蓄电池 

蓄电池 请勿用电池代替蓄电池 
请只使用以下规格的蓄电池: 

 
 
 
尺寸：AA R6  
采用技术：Ni-MH（镍金属氢化物电池）     
电压：1.2V 
容量：1700毫安时 
 

 
耗电量耗电量耗电量耗电量 

 
1.5瓦 

 
 
 

环境环境环境环境 

 
使用温度：0到50°C 
储存温度：-20到60°C  
基准温度  23°C +/-2°C  

 
 
 
 
 

请不要使仪器遭受雨淋和水溅。 
 
 
请勿使用仪器在220伏特交流电压下进行测量。 

 


